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28. Februar bis 6. Marz: Februar Rickblick - ein sonniges Spitzenergebnis

Am ersten Marz endete eine aussergewdhnlich lange trockene Periode mit sehr viel Sonne in den Bergen und anfanglich viel Nebel in den
Niederungen. Der sechste Februar war der letzte Tag mit nennenswertem Niederschlag. Nach dem damaligen Aufklaren gab es zahlreiche
Lawinenniedergange, danach beruhigte sich die Lawinensituation besonders in den niederschlagsreichsten Gebieten aber rasch.

Ab dem neunten Februar installierte sich das russische Kaltlufthoch Helga auch Uber der Schweiz. Die Temperaturen waren bis Mitte
Monat sehr tief, der Himmel weitgehend wolkenlos, die relative Luftfeuchtigkeit in der Hohe gering, die Temperaturen der
Schneeoberflache sehr tief. All das sind die besten Voraussetzungen zur Bildung oberflaichennaher Schwachschichten die bei Neuschnee
zu einer enormen Lawinenaktivitét gefihrt hatten - aber es kam, wie so oft, etwas anders.

Ab dem Montag, 24.02. setzte F6hn ein, der verbreitet Windharschdeckel bildete. Von den kantigen Schwachschichten blieb nicht viel
Obrig. Windharschdeckel sind harte, oft auch tragfahige Schichten an der Oberflache, die durch den Wind gebildet werden. Dabei ist eine
Kombination der Prozesse Windumwandlung (zerkleinern der Schneekristalle durch mechanische Einwirkung), Ablagerung, Einritteln,
Setzung und Sintern am Werk. Die Schichten haben je nach Temperatur (Luft und Schnee), Grundkornform (also etwa Neuschnee oder
aus der Schneedecke erodierter Schnee) Luftfeuchtigkeit, Strahlung und Windgeschwindigkeit unterschiedliche Konsistenz. Die tragfahigen
Schichten, die diesmal auffallend hart und anfanglich spréd waren, (berdecken nun schattseitig stellenweise eine sehr schwache
Zwischenschicht. Oft wurde aber auch eine sehr gut verfestigte Schneedecke tiberdeckt. Die Deckel sind meist zu dick und zu belastbar,
als dass sie durch (einzelne) Personen ausgeldst werden kénnten. Einzig aus dem Dreieck Davos - Bivio - Livigno (siehe Abb. 1) sind in
den letzten Tage einige Lawinenauslésungen gemeldet worden, bei denen der oberflachennahe Deckel gebrochen ist.

Abb. 1: Die Region Davos-Bivio-Livigno

Abb. 2: Windbeeinflusste Schneedecke, gepresst, tragfdhig und erodiert. Foto: Thomas Wiesinger, SLF/16.02.99, Hinterrugg, SG

Auffallend war, dass die Gefahrenstellen selten waren und in steilen (30° bis 35°) Hangen und Rinnen lagen. Extrem steile Rinnen (Uber
40°) in unmittelbarer Nahe wurden gleichzeitig ohne Lawinenauslésung befahren.
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Abb.3: Spontane Schneebrettlawine; abgegangen ist die oberste, harte, durch Féhn eingeblasene Schicht. Darunter ist die Schneedecke kantig aufgebaut. Die
Verbindung Windharschdeckel - Untergrund war schlecht. Foto: Roland Meister, SLF/01.03.03, Fliielapassstrasse, Davos, GR

Abb.4: Die Ablagerung besteht aus harten Schollen. Eine Verschiittung war meist nicht méglich, eine Verletzung oder Absturz durch Mitreissen aber schon. Foto:
Roland Meister, SLF/01.03.03, Fliielapassstrasse, Davos, GR

Von der kantigen Oberflache, die wir lange skeptisch beobachtet haben, blieb nur mehr wenig lbrig. Lediglich in windgeschiitzten Talern
und Rinnen, sowie im Wald blieb der Schnee noch locker und die potentielle Schwachschicht vorhanden.

In den Bergen schien im Februar Gber 200 Stunden die Sonne. Je nach Region war das der zweit- oder drittsonnigste Februar seit
Messbeginn vor 103 Jahren. Noch sonniger waren der Februar 1998 und je nach Region noch 1975. (Quelle: Spezialwetterbericht der
MeteoSchweiz, 28.02.03)

Dabei fallt auf, dass Extreme oft sehr nahe beieinander liegen. Hier 3 Beispiele:

e 1998 war der sonnigste, 1999 der schneereichste Februar.

e Der Februar 1975 war einer der sonnigsten Februare, der April 1975 brachte dann verheerende Lawinenniedergénge in weiten
Teilen der Alpen.

e 2000/2001 war der schneereichste Winter in Engadin seit 50 Jahren, der darauf folgende, 2001/2002, einer der schneearmsten
seit 50 Jahren.

Die vergangene Woche

Die lange Trockenperiode endete am ersten Marz. Mehrere atlantische Stérungen drangen bis zu den Schweizer Alpen vor und brachten
Niederschlag, nachdem sich das Hoch Helga endlich abgeschwécht hatte und nach Osten zuriickzog.
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Abb. 5: Neuschneesumme (ber 2 Tage, vom 01.03. - 02.03, gemessen an bemannten Stationen und berechnet an automatischen Stationen. Die
Neuschneemenge nahm deutlich mit der Héhe zu. Die sidlichen Vispertéler, das Tessin und Oberengadin blieben ganz oder fast trocken.
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Abb. 6: Triebschneemengen und Hangrichtung der Ablagerung, gemessen oder geschétzt von SLF Beobachtern, etwa zu Schneefallende am 03.03.03. Die
beobachtete Triebschneemenge ist abhdngig vom verfrachtbaren Schnee und der Windgeschwindigkeit. Bei der Beobachtung ist allerdings auch wichtig "was
man sieht". Abschétzungen aus dem Tal tber die Triebschneemenge sind oft unmdglich. Die Beobachtung aus grossen Héhen bringen manchmal ein
erstaunliches Bild, wie hier. Das Weissfluhjoch hatte wenig Neuschnee und viel Wind - und am meisten beobachteten Triebschnee.

Die Schneedecke ist in den gesamten Alpen derzeit stark von 2 Faktoren gepragt: Wind und Sonne.



Abb. 7: Der Wind hat die Schneeoberfldche erodiert. Auf dem Foto zu sehen ist ein Grat auf 2800 m. Schnee wurde durch den Wind von der Schneeoberfliche
wegerodiert. Zusatzlich wurde der fallende Schnee ins Lee (in die Richtung in die man sieht) verfrachtet. Die transportierten Eispartikel wirken wie Sand beim
Sandstrahlen. Durch den Aufprall auf andere Kristalle reissen sie diese aus der Schneedecke heraus. Dadurch entstehen diese Erosionsformen. Im nach Siiden
gerichteten Leehang liegen ca. 30 cm Triebschnee. Durch die Wirkung der Sonnenstrahlung und die ndchtliche Abkiihlung stabilisieren sich die
Triebschneeansammlungen aber rasch (innerhalb weniger Tage). In den ersten Tagen nach dem Schneefall sind sie evtl. noch labil und als Lawine ausldsbar.
Die Ausldsbarkeit steigt mit der Erwdrmung des Schnees im Tagesverlauf an. Foto: Thomas Wiesinger, SLF/ 05.03.03.

Abb.8: Typisch sind derzeit die grossen lokalen Unterschiede in der Schneebeschaffenheit als auch die Unterschiede in den Schneeoberfldchen. Das Bild zeigt
Skispuren und einen Profilstandort (auf Permafrost). Wenige Meter neben der Skispur lag eine harte, wenig méchtige Trieschneeansammlung. Diese war zwar
nicht gefdhrlich aber Skifahren wére bei diesem spréden Schnee kaum méglich. Foto: Roland Meister, SLF, 01.03.03, Fliielapass, Davos/Susch, GR.



Abb. 9 und 10: Frisch entstandene Triebschneeansammliung (oberes Bild). Sie ist optisch leicht vom umgebunden Schnee zu unterscheiden. Die Oberfldche ist
glatter, wihrend der umgebende Schnee durch Windeinwirkung rauh ist (unteres Bild). Die Triebschneeansammlung auf dem linken Bild ist auch hérter und
spréder als der umgebende Schnee. Die Spuren vom Vortag verschwinden plétzlich - auch das ist ein Indiz, dass sich an der Oberfldche etwas verdndert haben
muss. Fahrt man mit Ski vom lockeren Pulverschnee in diesen Triebschnee wird man abrupt abgebremst - auch so ist er leicht zu erkennen. Fotos: Nicole Bischof,
SLF,19.02.03, Monsteiner Blielenhorn, Mittelbiinden, GR.

Einwirkung der Sonne

Die Sonne scheint Anfang Marz nur kurz in steile Nordh&nge. Zudem ist der Einfallswinkel flach. Wenn der Himmel klar ist, verliert die
Schneedecke nordseitig mehr Energie durch langwellige Abstrahlung als sie durch kurzwellige Einstrahlung (Sonnenstrahlung) erhalt. Das
bedeutet, dass sich die Schneedecke nordseitig nicht erwdrmen kann. Sie bleibt pulvrig und locker - stellenweise ist sie immer noch
bodenlos.



Abb.11: Ein Beispiel einer Stelle, wo der Schnee bodenlos wurde (2500 m). Vor der Kurve war die Schneedecke im leicht geneigten Geldnde tragfdhig
(Einsinktiefe 10cm). Dann steilte sich der Hang etwas auf, die Exposition dnderte sich von SW auf NW - und der Schnee wurde bodenlos (Einsinktiefe 40 cm mit
Breitski). Foto: Thomas Wiesinger, SLF/05.03.03, bei IMIS Station Barentélli, Davos, GR.

Die Schneelage in den Alpen
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Abb.12: Die Schneehéhen sind nicht wie blich auf ein Niveau (2000 m) reduziert, sondern auf die tatsédchliche Topographie berechnet. Die Téler erscheinen
daher weiss (kein oder kaum Schnee).

Eidyg. Institut Gr Schnes- und Lawinenforschung, Davos

Verglichen mit dem langjéhrigen Mittelwert der Schneehdhe bedeutet das: Die Schneehdhen sind in den Regionen Oberwallis und
Ostliches Berner Oberland durchschnittlich, sonst unterdurchschnittlich. In Hohen oberhalb von 2400 m entsprechen die Schneehéhen
meist dem Mittelwert.

Die Vergleiche zum langjahrigen Mittelwert stammen von langjéhrigen (weltweit einzigartigen) lickenlosen Messreihen bemannter
Stationen. Automatische Stationen messen die Schneehdhe erst seit wenigen Jahren. Daher existiert eine langjéhrige Statistik noch nicht,
mit der man die heutigen Schneehdhen vergleichen kénnte. Zudem werden die Daten automatischer Stationen nicht systematisch auf
Fehler untersucht und korrigiert.



Abb.13: IMIS Station Bérentlli am Alplihorn in Davos. Foto: Thomas Wiesinger, SLF /05.03.03

Automatische Wetterstationen liefern heute unverzichtbare Informationen aus im Winter schwer zuganglichen Gebieten. Sie sind durch
Solarstromversorgung Energie autonom. Sie messen rund um die Uhr: Windgeschwindigkeit und -richtung, Schneehéhe, (kurzwellige
reflektierte) Strahlung, Schneeoberflachentemperatur, Lufttemperatur, relative Feuchte, Schneetemperaturen. Die Daten werden per Funk
und Telefonleitung zum Erfassungsrechner ans SLF in Davos lbermittelt. Sie stehen den 6rtlichen und kantonalen
Sicherheitsverantwortlichen und dem SLF zur Verfligung. Aber auch Privatpersonen kénnen Daten Uber die folgenden SLF-Seiten abrufen:

Alpen-info
ESwiss-Snow

Auf Swiss-Snow findet man auch Erklarungen, wie man Daten via WAP fahiges Natel abrufen kann (funktionniert jetzt auch wieder fiir
Swisscom Kunden).




Abb.14 und 15: Im mittleren Tessin (oberes Bild) liegt nur noch wenig Schnee oberhalb von rund 2200 m, im Gotthardgebiet bei Airolo, Tl (unteres Bild) reicht der
Schnee auch stidseitig noch bis ins Tal (1300 m). Die Berge auf dem Bild sind rund 2900 m hoch. Auf 2500 m liegen in der Ebene rund 2.5 m Schnee. Derzeit sind
die Kontraste zwischen den friihlingshaft griinen Tessin und dem schneereichen Alpenhautkamm sehr markant. Fotos: Thomas Stucki, SLF/ 03.03.03.

Markante Erwarmung zur Wochenmitte

Zur Wochenmitte setzte besonders in der Hohe eine sehr markante Erwarmung und Abtrocknung der Luft ein. Sehr milde und trockene
Luft wurde von Westen, am Donnerstag dann von Stdwesten herangeflhrt. Die Nullgradgrenze stieg im Wallis Gber 3000 m an, im Osten
lag sie bei 2800 m, im Stiden blieb sie bei 2300 m. Die relative Feuchtigkeit der Luft lag bei nur 10 bis 20%, was zu einer enormen
Fernsicht fuhrte. Die Temperatur stieg von Montag bis Mittwoch um 6° (im Stden) und 12° (im Norden) an (gemessen an ENET Stationen
mit sehr aufwandigen, ventilierten Lufttemperatursensoren)

Die geringe Luftfeuchtigkeit fiihrte aber auch dazu, dass sich der Schnee in steilen Nordhangen trotz der markanten Erwarmung nicht
verénderte.

An steilen Sonnenhangen zeigten Erwédrmung und starke Strahlung aber Wirkung. Oberfléachliches Aufschmelzen der obersten
Schneeschichten und néchtliches Wiedergefrieren bildete unter rund 2600 m einen tragfédhigen Harschdeckel. Fir die (Schmelz-
JHarschbildung muss fliissiges Wasser in der Schneedecke vorhanden sein, das Uber Nacht frieren kann. Ist zuwenig Wasser vorhanden
oder ist die Temperatur des Schnees nicht tber einige Stunden tief genug, so entsteht Bruchharsch (also nicht tragfahiger Harsch). Wegen
seiner mangelhaften Skiqualitdten wurde er von Tourenfahrern seit jeher mit Worten belegt, die ausdriicken, dass das Kurvenfahren im
Bruchharsch "etwas erschwert" ist (Plattenpulver, Eisenbahnerpulver, "Chlétzlipulver"). Snéber behaupten ja, solche Worte seien fiir sie
nicht mehr von Néten.

Bewdlkung kann die Abstrahlung hemmen. Je tiefer die Wolken/Nebel sind desto weniger kann die Schneedecke abstrahlen und sich
verfestigen, nachdem sie aufgeschmolzen wurde. Die Warmfrontbewdlkung vom 05.03. verhinderte sehr effizient Abstrahlung - die
Schneedecke war aber dennoch dort tragfahig, wo sie am Vortag angefeuchtet wurde.
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Abb.16: Warmfrontbewdlkung vom 05.03. 03 12:00 in Graubtinden, Blick auf 3000 m von Davos Richtung Engadin. Foto: Barbara Miller, SLF / Alplihorn, Davos-
Monstein, GR.

Tip



Néachtliche Bewdlkung reduziert die Abstrahlung. Die Schneeoberflache ist daher am Morgen warmer als nach einer klaren Nacht. Dadurch
kann sie sich am Vormittag auch rascher erwdrmen und anfeuchten. Die Gefahr von Nassschneelawinen wird demnach friiher akut -
Touren sollten daher an sonnigen Tagen nach bedeckten Nachten friiher beendet werden.

Schnee gleitet an steilen Hange auch am Boden, besonders wenn dieser zum Zeitpunkt des Einschneiens nicht gefroren war. Wenn das
flissige Wasser durch die Schneedecke bis zum Grund durchgesickert ist, férdert es die Gleitbewegung. So genannte Fischméuler sind
deutliche &ussere Zeichen der Gleitbewegung.

Abb.17: Fischmé&uler an steilen Sonnenhédngen. Im Vordergrund die IMIS Station Farmel (1970 m) Foto: Roland Meister, SLF/13.02.03, Rauflihorn, BE.

Der Schnee der hier in Gleitbewegung ist, kann spontan abgleiten - oder auch nicht. Eine Vorhersage des Abgangszeitpunktes ist dussert
schwierig. Warme férdert die Gleitbewegungen aber die Lawinenausldsungen von nassen Bodenlawinen sind nicht an einen Tagesgang
der Temperatur gebunden. Sie kénnen zu jeder Tages- und Nachtzeit abgleiten.

Abb.18: Gleitschneerutsch, der einen Skiweg teilweise verschiittet hat. Bilder wie diese gab es in den vergangenen Tage unzéhlige. Die Mehrzahl der Rutsche
ging unterhalb 2300 m ab. Foto: Romano Pajarola, Parsenn Rettungsdienst,2.3.03, Parsennmdder/Davos, GR.

Da in der Phase der markantesten Erwarmung die Gefahr von Nassschnee- und Bodenlawinen die Gefahr trockener Schneebrettlawinen
deutlich iberwog, haben wir bei der Beschreibung der Lawinengefahr die Gefahr von nassen Lawinen in den Vordergrund gestellt.
Dadurch ergibt sich auf der Gefahrenkarte ein ungewohntes Bild.

e Nach Osten, Stiden und Westen schauende Hange werden als besonders kritisch beurteilt.

e Die dargestellte Gefahr gilt nicht wéhrend des ganzen Tages. Die Stufe erheblich wird immer erst gegen Mittag erreicht. In den
frihen Morgenstunden ist die Gefahr verbreitet gering.
e Zusatzlich herrscht noch ein Gefahr fur trockene Schneebrettlawinen.

e Beide Gefahren gleichzeitig, sowie der Tagesgang flir Nassschneelawinen, sind in einer Karte nicht darstellbar. Daher erlautert ein
ausflhrlicher Text die Darstellung.
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Abb. 19: Lawinen-Gefahrenkarte mit Erkldrungstexten, Prognose fiir den 6.3.03.



Gefahrenentwicklung
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